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Zichtung auf Fasergehalt bei Hanf (Cannabis sativa L.).

Von G. Bredemann.

Wie bereits mitgeteilt (1, 2, 3) lassen sich bei
der Ziichtung des Hanfes auf Fasergehalt rasche
Erfolge erzielen, wenn man nach dem frither von
mir (3} angegebenen Verfahren nicht nur fort-
gesetzt Auslese der faserreichsten Weibchen vor-
nimmt, sondern auch gleichzeitig zu deren Be-
stdubung fortgesetzt nurdie faserreichsten Minn-
chen zuldBt. In den Versuchen 1933 bis 1937
wurde bei den vier bearbeiteten Hanfstimmen

Das Verfahren,

wie es frither (1, 2, 3) schon eingehend be-
schrieben worden ist, wurde unveridndert bei-
behalten. Die faserreichsten Mannchen wurden
in der Weise ausgelesen, daBl im Zuchtbestand
kurz vor beginnendem Ausstiuben eine gréBere
Anzahl duBerlich ansprechender Mannchen quan-
titativ auf Iasergehalt untersucht und von ihnen
nur die faserreichsten zur Bestdubung der Weib-

Abb. 1. Den Hanfindnnchen wird kurz vor Bliutebeginn eine Stengel-
langshélfte zur Faserbestimmung entnommen.

eine Zunahme des mittleren Fasergehaltes der
Weibchen um rd. 46 bis 839, erzielt (2). Und
bei Fortsetzung gelang es, die Zunahme des mitt-
leren Fasergehaltes bei ihnen bis 1941 um ins-
gesamt rd. 64 bis 1059, zu steigern, d. h. in den
9 Versuchsjahren den mittleren Fasergehalt bis
iiber das Doppelte zu erhdhen.

Nachdem die Versuche nunmehr in der bis-
herigen Form abgebrochen worden sind, soll iiber
die bei ihnen gesammelten Erfahrungen nach-
stehend kurzzusammenfassend berichtet werden.

Der Ziichter, 14. Jahrg.

Abb. 2.
langshalfte. — Die operierten Mannchen sind an Stiben angebunden.

Die unten an der Keimblattnarbe abgeschnittene Stengel-

chen zugelassen wurden. Zur Bestimmung des
Fasergehaltes entnimmt man jedem der zuvor
bezeichneten Méinnchen bei lebendigem Leibe
eine Lingshilfte des Stengels. Zu diesem Zweck
setzt man das Messer kurz unter dem Bliten-
stand an und spaltet den Stengel, indem man
genau in der Stengelmitte senkrecht hinunter-
schneidet (Abb. 1), bis zur Keimblattnarbe in
zwei moglichst gleiche Langshélften. Die eine
schneidet man zur quantitativen Faserbestim-
mung ab (Abb. 2).
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Diestehenbleibenden Stengelldngshalften iiber-
stehen diese Operation ohne weiteres und bliihen
normal weiter; sie miissen nur gleich — am
besten vor der Operation -— an Stdben an-
gebunden werden, damit sic nicht cinknicken.
Die abgeschnittenen Lingshilften werden im
Laboratorium auf Fasergehalt untersucht. Die
Unter%uchung mull natiirlich rasch erfolgen und
fertig sein, bevor die Mdnnchen im Zuchtbestand
anfangen zu stauben. Einzelne vorzeitig stiu-
bende Bliiten knipst man rechtzeitig aus. Nach
erfolgter Faserbestimmung 146t man nur die
Liiﬁgshi‘ilften derfaserrcichsten Mdnnchenstehen.
Wenige geniigen zum Bestiuben des gesamten
Weibchenbestandes. Alle anderen werden aus-
gerissen.  Auch Nachkémmlinge werden stets
sorgfiltig entfernt. —— Man beginne mit der
Operation erst, wenn die Mehrzalil der Mdnnchen
im richtigen Entwicklungszustand ist.  Friih-
blither werden rechtzeitig entfernt, schon um
eine ungewollte Ziichtung auf Friihreife zu ver-
meiden, mit der Kurzstengeligkeit verbunden zu
scin pflegt.

Zur Auslese der faserreichsten Weibchen wer-
den die nach der Samenreife geernteten auller-
lich ansprechenden Pflanzen wihrend des Win-
ters einzeln quantitativ auf Fasergehalt unter-
sucht, nachdem man zuvor von jeder Pflanze
die Friichte gesondert geerntet hat. Im ndchsten
Frithjahr werden dann die Friichte der faser-
reichsten Weibchen, die also jeweils aus der Be-
stiubung der betreffenden faserrcichsten Weib-
chen mit den faserreichsten Midnnchen hervor-
gegangen sind, nach Mutterpflanzen gesondert
ausgesit. Dies Verfahren wurde alljdhrlich
wiederholt.

Unserce Zuchtfliche war in den ersten Jahren
rd. 250 gm grofl. Ab 1938 wurden die Arbeiten
in einem 500 qm Flache umfassenden 3 m hohen
vogelsicheren Drahtkifig ausgefithrt. Die an-
gegebenen Zahlen der Eliten beziehen sich auf
diese Flichen, die sich als vollkommen aus-
reichend erwiesent.

I Fiir diese Arbeiten miiiten eigentlich minde-
stens zwei vogelsichere Drahtkifige genannter
GroéBe vorhanden sein, weil man den Hant natur-
gemilB nicht fortgesetzt auf derselben Stelle bauen
kann. Wir hdb(‘l’l 1942 cinen zweiten Drahtkafig

gebaut, diesmal transportabel, aus groBen Holz-
rahmen, 1,50 m breit und 3 m hoch, mit Draht-
geflecht, 3/, Zoll Maschenweite, bespannt. Diese

R"Lhmen wercden erst beim Abblihen der Weib-
chen um den Hanfbestand herumgebaut und mit
gleichem Maschendraht iberspannt. Standig unter
M'{schcndmht also im festen Drahtkafig, wurde
immer eine gewisse Reifeverzogerung beobachtet
trotz der groBen Maschenweite von 3/; Zoll und
3 m Hohe. Allerdings fallt das nur in ungiinstigen
Jahren, wie 1941, nachteilig ins Gewicht.

BrEDEMANN:

Der Zichter

Dic Aussaat erfolgte stets im Reihenabstand
von 25 cm. In der Reihe wurde auf etwa 5 em
gestellt bzw. auf diese Entfernung vereinzelt, so
dall die Weibchen nach Entfernung der
armen Minnchen einen Abstand von rd.
in der Reihe hatten.

In den Jahren 1934 bis 1936 wurde nach dem-
selben Verfahren mit dem gleichen Hanfmaterial
ortlich getrennt vergleichsweise auch negative
Zucht auf niedrigen Fasergehalt durchgefithrt (1).
Es ergab sich, wie kaum anders zu erwarten,
dall auch Faserarmut sich vererbt. Das zeigt
aber, wie wichtig es flir die positive Zucht auf
hohen Fasergehalt ist, faserarme Méinnchen und
Weibchen nach Mdglichkeit auszuschalten, <la-
mit sie erzielte positive Zuchterfolge nicht wiceder
empfindlich storen.

Die quantitative Faserbestimmung geschah
bei den Weibchen nach dem kiirzlich (5) cin-
gehend beschriebenen  Verfahren als | Rein
faser, auf welche sich also alle angegebenen
Werte Dbezichen. Wie an genannter Stelle aus-
cinandergesetzt, ist die Ausbeute an technischen
Rostfasern hoher als der ermittelte Reinfaser-
gehalt. Man kann sie aber aus dem Reinfaser-
gehalt ziemlich genau berechnen durch Multi-
plikation mit dem Korrektionsfaktor [,30. Iin
Gehalt von 109, Reinfasern wiirde also rd. 139,
technischer Rastfaser entsprechen. Bei den
Minnchen, deren Rinde und Fasern im Stadium
des Bliitebeginns noch sehr zart sind, wird
besser ein ctwas milder wirkender Aufschlufl an-
gewandt. Wir verfahren in der Weise — die
ganze Bestimmung mull in moglichst kurzer Zeit
erfolgen ~--, dald wir die abgeschnittenen nume-
rierten Langshilften der Stengel zuniichst bei
105" trocknen. Dann wird gewogen. Darauf
werden die Stengellingshilften als Vorausschlull
in 0,1%iger Sodalésung ctwa 20 Minuten ge-
kocht. Die Rinde lal3t sich nunmehr leicht in
ganzen Streifen abzichen. Zum Hauptaufschiu@d
wird die noch feuchte Rinde kalandert und
1Y/, Stunden lang in einer Lisung von 0,89
Seifcnflocken, 0,49, Perborat und 0,39 krist,
Soda gekocht. Die Reinigung der IFasern cr-
folgt durch Ausspritzen auf Rahmensieben, wic
beschricben (d). Dic gercinigten Fasern werden
bei 1057 getrocknet und gewogen.

faser-
10 cm

Minnchenauslese.

Mit der Auslese der faserreichsten Mannchen
wurde 1933 begonnen, und zwar bei drei ver-
schiedenen Hanfherkiinften. Zwei von ihnen,
benannt Pr und G, stammen aus der ndrdlichen
Ukraine und waren recht hochwiichsige friih-
reife Rassen ausgesprochen ndrdlichen, , russi-
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schen Typs, also sich auch im lichten Bestand
wenig verzweigend und mit dichtem, kolbigen
Fruchtstand. Die dritte Herkunft M war mehr
siidlichen ,,,italienischen‘ Typs, hochwiichsiger
als Pr und G, spiter reif, stark verzweigend und
mit lockerem Fruchtstand. 1935 kamen noch
zwel weitere Herkiinfte hinzu: H als ziemlich
frithreifer halb nérdlicher Typ mit kolbigen,
aber ziemlich langen und etwas lockeren Frucht-
stinden und eine, W als ziemlich spét reifender
sidlicher Typ. Letztere Herkunft wurde jedoch
1936 wieder aufgegeben und die Ziichtung dann
nur noch mit den vier Herkiinften Pr, G, M und
H fortgefiihrt.

Die Mannchenauslese fand 1933 nur aus der
Herkunft G statt, alle anderen Minnchen wur-
den ausgerissen; 1934 muBte Minnchenauslese
unterbleiben. Von 1935 bis 1939 diente die Rasse
Pr als Mannchen, 1940 und 1941 die Rasse M,
die inzwischen in ihren duBeren Eigenschaften
nordlichen Typ angenommen und héchsten
Fasergehalt erreicht hatte.

Die Erfolge der fortgesetzten Ménnchenauslese
sind in Tabelle 1 zusammengestellt. Wie man
sieht, ist besonders in den ersten Jahren 1933
bis 1937 wesentliche Steigerung des mittleren
Fasergehalts aller untersuchten Miannchen er-
zielt worden, von 10,2 auf 16,6%,. Die besonders
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starke und sprunghafte Steigerung im Jahre
1937 kann moglicherweise zum Teil mit durch
besonders giinstige Wetterbedingungen bewirkt
worden sein. Denn auch die Pr-Original-
herkunft, die vergleichsweise durch dauernden
Nachbau der alljahrlichen Absaat an einer an-
deren, etwa 8 km entfernten Anbaustelle ohne
zlichterische Bearbeitung vermehrt wurde, wies
in diesem Jahr einen um 1,39 hoheren Faser-
gehalt auf als in den sonstigen Jahren (2). Wir
finden diese sprunghafte Steigerung des Faser-
gehalts 1937 auch bei den Weibchen und werden
sie unter ,,Weibchenauslese‘“ niher betrachten.
Weiter fillt auf, daB eine solche hohe Steigerung
der Jahre 1933 bis 1937 erzielt wurde, trotzdem
nur verhiltnismaBig wenig Mannchen zur Unter-
suchung gelangten. Von 1937 bis 1941 trat keine
weitere Erhohung des mittleren Fasergehalts
aller untersuchten Minnchen ein, im Gegenteil
ist eine Abnahme desselben zu bemerken, be-
sonders in den letzten zwei Jahren. Man muf
nun aber bei diesen Untersuchungen bedenken,
dal sie nicht alljdhrlich in genau gleichem Ent-
wicklungszustand der Méinnchen stattfanden,
wodurch schon gewisse Unterschiede eintreten
kénnen. Denn im ganz jugendlichen Stadium
ist der Fasergehalt geringer als im etwas spi-
teren. So sind z. B. 1941, einem sehr unginsti-

Tabelle 1. Zunahme des Fasergehaltes bei den Elite-Hanf-Minnchen 1933—1941.
1933 | 1935 | 1936 | 1937 | 1938 | 1939 | 1940 | 1941
Rasse . . .. G Pr Pr Pr Pr Pr M M
Anzahl der untersuchten 5‘ 38 40 50 98 100 120 116 442
Von 100 untersuchten & hatten
einen Fasergehalt von
unter 10% 42,1 7.5 4,0 — 2,0 — 0,9 2,7
10—10,9 % 31,5 20,0 — — 1,0 0,8 2,6 3,6
II—I1,9% 15,7 15,0 12,0 — 3,0 3.3 6,0 4.3
12—12,9 % 7.7 22,5 16,0 — 4,0 3.3 13,8 10,2
13—13.9% — 12,5 32,0 9,0 6,0 10,0 11,2 15,3
14—14,9% 3,0 12,5 18,0 10,0 21,0 15,8 22,4 19,5
15—15,9% e 7.5 8,0 25,0 20,0 20,0 15,5 19,5
16-—16,9% — 2,5 8,0 19,0 19,0 18,5 12,9 10,4
17—17,9% — — 2,0 16,0 12,0 12,5 5,2 6,6
1I8—189% . . . . . . .. — — — 10,0 7,0 9,2 5,2 3.4
10—I19,9% . . . . . . . . — — — 5,0 3,0 5,8 2,5 2,5
20—20,9% . . . . . . . . — _— — 4,0 2,0 — 1,8 1,4
21—21,0% — — —_ 2,0 — — — 0,2
itber 22 % — — —_— —_ — 0,8 — 0,4
Mittlerer Fasergehalt aller unter-
suchten ¢ . . . . ... % 10,2 12,5 13,6 16,6 I5.5 15,7 14,8 14,7
Zur Bestiaubung stehengelassene
Elite-3, Anzahl! . . - 5 7 9 18 18 22 18 35
Fasergehalt derselben %, Mm . 11,5 14,5 15,2 17,9 17,4 17,2 16,6 18,1
Max. . . 14,2 16,5 17,2 21,3 20,4 19,8 20,6 24,5
Im Mittel 12,9 15,3 16,1 19,4 18,5 18,5 18,0 19,5
Mithin iiber Mittel des Durch-
schnittes . +2,7 | +2,8 | +2,5 | +28 | +30 | +2,8 | +32 | +4.8
= Zunahme um % e e e 26 22 19 17 19 18 22 33

7%
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gen spiten Jahre, die Mdnnchen wohl in etwas
zu frithem Stadium untersucht worden. Auf den
mittleren Fasergehalt der Méannchen ist also
kein solch ausschlaggebender Wert zu legen. ks
kommt vielmehr darauf an, ob die Minus-
varianten mit geringem Fasergehalt allméhlich
ab- und dafiir die faserreichen Plusvarianten
unter den untersuchten Pflanzen zunehmen. Und
cine solche Ab- bzw. Zunahme zeigen die
Tabelle 1 und die Abb. 3 deutlich.

1933 waren unter 100 untersuchten Mannchen
noch rd. 42 mit einem Fasergehalt von unter
109, 1941 deren nur noch 3. IDagegen wurden
1933 als mit damals hichstem Fasergehalt von
14—14,99; in 100 untersuchten Minnchen nur
3 Pflanzen gefunden, 1941 waren es fast 20 mit
diesem Fasergehalt, dazu aber weitere 44 mit

BrEDEMANN:

Der Zichter

rung des Fasergehalts, aber mit zunehmendem
Fasergehalt der Ziichtung mul} die Anzahl der
zur Untersuchung gelangenden Minnchen (und
Weibchen) stindig vergréfert werden, wenn man
den Fasergehalt nicht nur erhalten, sondern
steigern will. Es ist iibrigens bemerkenswert,
daBl bei den Minnchen im Laufe der Jahre
immer noch und wieder Minusvarianten auf-
traten, mehr oder weniger zahlreiche Einzel-
pflanzen mit geringem Fasergehalt, deren Aus-
schaltung besonders wichtig ist, weil, wie wir
geschen haben (1), sich auch geringer Faser-
gehalt vererbt,

Wenn der mittlere Fasergehalt aller unter-
suchten Mannchen im Laufe der Jahre wegen des
fortgesetzten Wiederauftretens von Minus-
varianten auch nicht in dem erwarteten Um-

fange zunahm, so crmoglichte die gleich-
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zeitige stirkere Zunahme von Plusvarian-
ten mit hochstem Fasergehalt doch eine
erfolgreiche Auslese immer faserreicherer
Minnchen zur Bestdubung, wie das Tabelle 1
gut zeigt. 1933 hatten dic zur Bestaubung
stehengelassenen Minnchen einen Faser-
gehalt von 11,5—142, im Mittel 12,99,
1936 waren es 15,2—17,2, im Mittel 16,19,
1938 17,4-20,4, im Mittel 18,5°, und
1941 18,1-—24,5, im Mittel 19,59,. Das ist
ein jeweils um rd. 26, [9, 19 und 33°,
héherer Fasergehalt als der mittlere Faser-
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Abb. 3. Zunahme des Fasergehaltes bei den Hanfrmadnnchen.

einem noch hoheren Vasergehalt, und zwar bis
zu 24,59, Allerdings waren Plusvarianten mit
solch hochstem Fasergehalt auch 1941 erst in
sehr geringer Anzahl vorhanden. Und man
sieht aus der Tabelle T und Abb. 3, dal} es schon
der Untersuchung einer gréBeren Anzahl von
Minnchen bedurfte - es waren 1941 deren
442 — um wenige dieser faserreichsten Minn-
chen aufzufinden. Héchstwahrscheinlich wiren
auch in den vorhergchenden Jahren einige noch
faserreichere Minnchen aufgefunden und wire
damit noch raschere Steigerung des Fasergehalts
der Zichtung erzielt worden, wenn wir mehr
Miannchen untersucht hitten. Jedoch ist zu
bedenken, da3 diese Faserbestimmungen an den
lebenden Minnchen, die in ganz kurzer Zeit
erledigt werden miissen, cine starke Arbeits-
spitze darstellen, worauf Never (6) durchaus
mit Recht hinweist. In den ersten Jahren cr-
reicht man schon bei Untersuchung verhiltnis-
miBig weniger Mannchen im Verein mit der
gleichzeitigen Weibchenauslese rasche Steige-

gehalt des jeweiligen Ausgangsmaterials.
Zwar ist auch hier die Zunahme nicht
ganz schrittweise crfolgt. Das ist jedoch
auch kaum zu erwarten, und fraglos hat
die schon erwihnte nicht ganz gleichmiBige
Entwicklung der jugendlichen Méannchen bei
deren Untersuchung in den verschiedenen Jahren
etwas unterschiedlichen Fasergehalt bedingt:
zum Teil haben wohl auch verschiedene Witte-
rungseinfliisse mitgewirkt.

Wir haben im Laufe der Jahre die Anzahl der
zur Bestdubung stehengelassenen faserreichsten
Minnchen immer mchr vermehrt. In den ersten
Jahren blicben nur 5—% zur Bestaubung stehen,
spater 18—22, 1941 sogar 35. Eine solche Ver-
mehrung der Anzahl der Eliteminnchen — falls
man soviel gute hat — zur Bestaubung erhoht
fraglos die Sicherheit und damit den Erfolg der
Auslese. Denn erstens wird nicht jedes Mann-
chen den Fasergchalt gleich gut vererben,
ebensowenig wie nicht jedes Weibchen seinen
Fasergehalt gleich gut vererbt, zweitens kann es
einmal vorkommen, dafl gefundener hdchster
TFasergehalt vorgetduscht ist. Dann namlich,
wenn die Lingshalbierung der Stengel an den
lebenden Pflanzen nicht mit der erforderlichen
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Sorgfalt vorgenommen und der Schnitt so aus-
gefithrt wurde, dall der abgeschnittene Lings-
teil zu wenig Holz enthélt, wodurch naturgemaf
der Rindenanteil am entnommenen Lingsteil
und damit dessen Fasergehalt vergréBert wird.

Wir hatten frither (1, 3) festgestellt, daB ein
in der abgeschnittenen Lingshilfte vor der
Bliite ermittelter hoher Fasergehalt auch durch-
weg einem hohen Fasergehaltderausgewachsenen
Miannchen-Langshalfte entspricht. Das trifft,
wie fortgesetzte Untersuchungen an dem um-
fangreichen Material der letzten Jahre ergaben,
zwar bei gréBeren Gehaltsunterschieden zu,
nicht aber allgemein, so daf eine Kontrolle des
an den abgeschnittenen Lingshilften ermittelten
Fasergehalts durch spitere Untersuchung der
weitergewachsenen Stengelhdlften nach dem
Abbliihen nicht mit Sicherheit moglich ist. Wie
schon frither beobachtet, pflegt deren Faser-
gehalt niedriger zu sein als derjenige der vor der
Bliite abgeschnittenen Langshélften, und zwar
in nicht immer gleichbleibendem Verhiltnis.
Das wurde auch in allen spiteren Jahren be-
obachtet. Es wurde gefunden im Mittel aller
Untersuchungen:

&, Mittlerer Fasergehalt %

der ab- der weiter- )
Anzahl Lgéit;sg:}:g:fttin}f;lrz éi:,:gc(?ligﬁg- v e;};glt:ms
vor der Bliite halfte
1933 5 12,9 10,5 81
1936 9 16,1 12,4 77
1937 18 19,4 15,3 29
1938 18 18,5 14.8 86
1939 | 2z 18,5 145 78
1940 18 18,0 14,1 78
1941 35 19,5 13,9 71

Offenbar wird die Faserbildung in den heran-
wachsenden Mannchen durch die Verwundung
gestort. Interessant ist, daB ein ziemlich gleich-
bleibendes Verhiltnis im Fasergehalt beider
Entwicklungsstadien vorhanden ist, das trotz
der verhéltnismaBig geringen Anzahl der unter-
suchten Pflanzen in nur recht engen Grenzen
schwankt.

Weibchenauslese.

Die Auslese der Weibchen nach Fasergehalt ist
verhdltnismaBig einfacher als die der Mannchen,
weil die Faserbestimmungen an den nach dufe-
ren Merkmalen — Unverzweigtheit, kolbiger
Fruchtstand, Hochwiichsigkeit usw. — nach der
Samenreife ausgewdhlten Weibchen wahrend der
Wintermonate erfolgen konnen, sich also keine
Arbeitsspitzen ergeben. Die Untersuchung selbst
sehr zahlreicher Einzelpflanzen macht mittels
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unseres fiir Massenbestimmung entwickelten
Verfahrens- (5) keine besondere Schwierigkeit.

Die vier Rassen Pr, G, M und H wurden bis
jetzt gesondert gehalten, zwar alle durch die
gleichen Elitemdnnchen bestdubt, aber die
Nachkommen der besten Weibchen jeweils ge-
sondert herangezogen. Im Laufe der Jahre ver-
wischten sich die wurspriinglich zwischen den
Rassen vorhandenen Unterschiede im Habitus,
n KorngréBe und Reifezeit und desgleichen im
Fasergehalt immer mehr. Sie dhneln sich jetzt
so, dall kaum noch Unterschiede vorhanden
sind. Das geht aus der Tabelle 2 deutlich her-
vor. In Zukunft werden daher die faserreichsten
Weibchen der vier Rassen nicht mehr gesondert
ausgesit werden. Sie sind zusammengemischt
worden und in dieser Form 1942 zum erstenmal
zur Aussaat gelangt. Auch als Minnchen wird
in Zukunft ein unbekanntes Gemisch aller vier
Rassen fungieren, wihrend bislang die zur Be-
stiubung zugelassenen faserreichsten Méannchen
jeweils nur aus einer der Rassen ausgewahlt
wurden.

Wie aus der Tabelle 2 hervorgeht, ist von 1934
bis 1941 eine Zunahme des mittleren Fasergehal-
tes bei den Weibchen der einzelnen Rassen um
rd. 64 bis 1059, erzielt worden, im Mittel um
rd. 709, Also ein stattlicher Erfolg.

Um Wiederholungen zu vermeiden, sei von
einer Betrachtung von Einzelheiten aus dieser
Tabelle 2 Abstand genommen. Das mdge im
Zusammenhang mit der Tabelle 3 geschehen, in
welcher die Zunahme des Fasergehaltes bei den
nach duBeren Merkmalen ausgewihlten Weib-
chen als Mittel der vier Rassen Pr, G, M und H
berechnet worden ist. Bei einem Vergleich
dieser Tabelle 3 mit den Werten der Tabelle 1,
der Zunahme des Fasergehaltes bei den Elite-
minnchen, fillt zunichst auf, daB auch bei den
Weibchen in den ersten Jahien bis 1937 die
stirkste Steigerung des Fasergehaltes erzielt
worden 1st, von 11,0 auf 16,79, Ebenso wie bei
den Minnchen zeigt 1937 auch bei den Weibchen
eine sprunghafte Steigerung des Fasergehaltes,
und zwar (Tabelle 2) bei allen vier Rassen. Wir
hatten schon vermerkt, daB diese zum Teil viel-
leicht mit durch besonders giinstiges Wetter be-
dingt worden sei. Aber bestimmt nicht allein.
Denn der erzielte hohe Fasergehalt bleibt im
nidchsten Jahr und in den weiteren nicht nur er-
halten, sondern nimmt stindig zu. Es scheint
somit eine besonders giinstige Zusammensetzung
der 9 im Jahre 1936 zur Bestiubung zugelasse-
nen faserreichen Mannchen vorgelegen zu haben.
D.h. es diirften Einzelpflanzen mit besonders
guter Vererbbarkeit ihres hohen Fasergehaltes
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Ziichtung auf Fasergehalt bei Hanf (Cannabis sativa L)).

Do
<
~1

Tabelle 3. Zunahme des Fasergehaltes bei den Elite-Hanf-Weibchen 1934—1941.

(Mittel der vier Rassen Pr, G, M und H).
1934 | 1935 | 1936 | 1937 | 1938 | 1939 | 1940 | 1047
Anzahl der untersuchten @ . . 110 389 466 583 707 1218 2280 1362
Von 100 untersuchten @ hatten
einen Fasergehalt von
unter 10% 30,4 18,7 3.9 0,2 — — — —
10—10,9 % 20,6 10,2 11,2 0,3 — 0,2 o,I 0,1
11I—I11,9% 17.4 22,1 13,7 0,5 — 1,0 0,5 0,T
12—12,9% 18,5 21,9 22, 2,8 — 1,1 0,7 1,0
13—I13.9% 7.6 10,6 18,6 5.7 1,8 3,2 2,3 2,1
14—14,9% 2,2 5.1 15,9 11,4 6,5 4,8 3.3 4,2
15—15,9% 1,1 3.3 9,4 16,0 12,3 11,7 7,1 6,6
16—16,9% - 1.0 3,8 20,8 20,0 15,4 10,4 10,9
17—17,9% 1,1 0,5 0,6 17,8 21,4 18,7 18,4 16,1
18—18,9% I, 1 0,3 0,2 11,8 19,0 18,1 17.9 14,2
19—19,9 % — — 0,2 7,2 7.4 13,1 15,0 15,2
20—20,9% — 0,3 — 2,2 7,9 6,7 10,8 13.4
21—21,9% — — — 2,6 2,4 3,2 6.1 8.3
iiber 22 % — — -— 0,7 0,7 2,8 6,8 7.8
Mittlerer Fasergehalt aller unter-
suchten @. . . . . . . . % 11,0 | 11,6 13,0 16,7 17,5 17,6 18,4 18,6
Zur Weiterzucht ausgelesene Elite-
Anzahl! . . 23 60 71 139 202 177 245 157
Fasergehalt derselben % Mm 9,0 10,9 13,7 17,2 18,0 18,4 20,2 20,7
" Max. 18,5 20,0 19,6 27,0 23,0 29,5 26,1 20,4
Im Mittel . 13,1 14,2 15,6 19,3 19,6 20,8 22,4 22,7
Mithin tiber. Mittel des Durch-
schnittes . . +2,1 +2,6 | +2,6 | 42,6 | 42,1 +32 | +4.0 | +4,1
— Zunahme um % 19 | 22 20 16 12 18 22 22

gewesen bzw. unter ihnen gewesen sein, die so-
gar zu Transgressionen fihrten. Denn aus
Tabelle 1 und 3 ist deutlich zu ersehen, wie auf-
fallig in der Kreuzungsgeneration 1937 die Aus-
mabe der Eltern, sowohl der Weibchen wie der
Mannchen, nach der Minusseite hin verringert
und nach der Plusseite hin {ibertroffen werden.
Dadurch entsteht ber dieser Kreuzungsgenera-
tion eine Zunahme des mittleren Fasergehaltes
der Weibchen von 13,0 auf 16,79, also um rd.
28% ; beiden Mannchen war es eine Zunahme von
13,6 auf 16,6, also um rd. 229,. Im nichsten
Jahr 1938 sehen wir (Tabelle 3), dafl Bestdubung
durch Elitemé4nnchen viel héheren Fasergehaltes
(19,4%) bei den Weibchen zwar eine weiterce Ver-
ringerung der Minusvarianten bewirkt hat, aber
nur eine unwesentliche Zunahme der Plus-
varianten, so dafl nur eine Steigerung dcs mitt—
leren Fasergehaltes um rd. 59,
Abweichend von den Mannchen findet bei den
Weibchen in allen Jahren eine stindige Zu-
nahme des mittleren Fasergehaltes statt, zwar
in den verschiedenen Jahren verschieden stark,
aber doch von 1934 bis 1941 schrittweise stindig
ansteigend.

Die Abnahme der Anzahl der Minusvarianten,
der Pflanzen mit geringem Fasergehalt, und die

Zunahme der Plusvarianten, der Pflanzen mit
hohem Fasergehalt, geht bei den Weibchen
rascher vor sich als wir es in Tabelle 1 bei den
Minnchen gesehen haben. Wihrend 1934 unter
1000 untersuchten Weibchen noch 304 mitniedri-
gem Fasergehalt unter 109, vorkommen, fanden
sich schon 1936 unter 1000 Einzelpflanzen nur
noch 39 Pflanzen, 1937 nur noch 2 und von 1938
ab gar keine mehr mit solch geringem Faser-
gehalt. Dafiir fanden sich 1936 erstmalig Weib-
chen mit 19—19,99, Fasern. Man multe aller-
dings rd. 1000 Einzelpflanzen untersuchen, um
2 Pflanzen mit diesem hohen Fasergehalt zu
finden. Aber schon 1937 waren unter 1000 Pflan-
zen 72 solcher faserreichen, 1939 deren 131, und
als 1940 ihre Anzahl auf 156 Stiick unter
1000 Weibchen gestiegen war, war ihr Faser-
gehalt von 19—19,99, fiir die Weiterzucht be-
reits iiberholt und wurden fiir diese nur noch
Weibchen mit mindestens 20,29, ausgelesen.
Vom 4. Jahr ab, 1937, traten dann auch Weib-
chen mit iber 229 (Reinfasern!) = rd. 309
technische Faserausbeute auf, zuerst nur 7 unter
1000 Weibchen, aber schon 1939 waren es 28,
1940 bereits 68 und 1941 78 Stiick unter 1000,
also schon eine stattliche Anzahl.

Die kurvenmiblige Darstellung des mittleren
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Fasergehaltesder untersuchten Weibchen 1934 bis
1941 zeigt diese Verhiltnisse sehr klar. (Abb. 4).

Die Verhiiltnisse liegen also bei den Weibchen
sehr dhnlich wie bei den Minnchen, abgesehen
davon, dald bei den Weibchen die Minusvarianten
rascher verschwanden als bei den Mannchen, und
daf} die Plusvarianten bei den Weibchen rascher
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Abb. 4. Zunahme des Fasergehaltes bei den Hanfweibchen (Kurven)
und Dbei den zur Weiteraucht jeweilig ausgelesenen Eliteweibchen
(Strichellinie).

und stirker zunahmen. Trotzdem haben wir
auch bei den Weibchen die Anzahl der zunichst
nach dufleren Merkmalen ausgclesenen Pflanzen,
in denen dann dic Faserbestimmungen aus-
gefihrt wurden, stindig crhéht, bis auf 2280
Stiick, um eine moglichst groBe Anzahl faser-
reichster Eliteweibchen zur Weiterzucht zu er-
halten. In Tabelle 4 und Abb. 5 ist die Zunahme
des Fasergehaltes der zur Weiterzucht ausge-
lesencn Eliteweibchen im einzelnen dargestellt.

BREDEMANN:

Der Ziichter

Man erkennt die fast iiberraschend starke Zu-
nahme des mittleren FFascrgehaltes der Eliten
sehr klar. 1934 hatten die zur Weiterzucht aus-
gelesenen 23 Elitewcibchien (s, Tabelle 3) noch
cinen Fasergchalt von 9,0—-185, im  Mittel
13,19,; 1936 betrug der FFasergehalt bet den
71 Eliteweibchen 13,7--19,6, im Mittel 15.6¢,,
1938 bei den 202 Eliteweibchen 18,0--238, im
Mittel 19,69 und 1941 ber den 157 Eliteweils-
chen 20,7--29 4, im Mittel 22,79, Das ist ein
jeweils um rd. 19, 20, 12 und 22¢, hoéherer
Fasergehalt als der mittlere Fasergehalt des
jeweiligen Ausgangsmaterials. Bei den Elite-
méinnchen hatten wir entsprechende Steige-
rungen um 26, 19, 19 und 339, gehabt. 1%
waren aber jeweils nur wenige der faserreichsten
Mannchen (bis 30) zur Bestiubung ausgewiihlt
worden, wahrend von den Weibchen mit Ab-
sicht aus noch zu besprechenden Griinden stets
cine groflere Anzahl (bis 245!1) zur Weiterzucht
ausgelesen wurde, also nicht nur dic kleine
Gruppe der allerfaserreichsten, sonst hatten sich
unschwer noch wesentlich héhere Steigerungen
als bei den Minnchen ergeben.

In der Tabelle 4 und Abb. 5 fillt weiter die
rasche Zunahme besonders faserreicher Plus-
varianten auf. Withrend 1935 unter [000 unter-
suchten Weibchen nur 17 mit damals hichstem
IFasergehalt von 20---20,9¢, aufgefunden wur-
den, waren e¢s 1938 schon 272, dazu aber t0%
mit noch héherem Fasergehalt (bis 23,99,); und
1941 war der Fasergehalt von 20 --20,99%, der
1935 noch die Héchstgrenze weniger Pflanzen
darstellte, bereits so iibertroffen, dall nur noch
38 Eliteweibchen unter 1000 Pflanzen diese nun-
mehr niedrigste Grenze aufwiesen, dafiir alle
anderen héheren Fasergehalt, und zwar jetzt
bis 20,49, Zwar waren cs zunachst wieder nur
wenige Pflanzen mit solch allerhéchstem Faser-
gehalt, immerhin bereits 18 Stiick unter 1000
mit zwischen 27 und 29,4 °,. Das zeigt wiederum,
daB in diesem vorgeschrittenen Stadium der
Zichtung nur Untersuchung einer groBen An-
zahl von Pflanzen solch stindige weitere Erfolge
erzielen kann, wie sic bei unseren hier beschrie-
benen Arbeiten erzielt worden sind.

Man kann sich vielleicht fragen, ob es nicht
rationeller wire und zun vielleicht rascheren
Erfolgen fithren wiirde, wenn man an Stelle so
vieler Eliteweibchen nur dic wenigen faserreich-
sten auslesen wiirde, wie wir das bei den LElite-
méannchen ja auch gemacht haben.  Also in
unserem Beispiel 1941 (s. Tabelle 4): wenn man,
statt — von 1352 untersuchten Pflanzen
157 Eliteweibchen mit einem Fasergehalt von
20,7---29,49; Mittel 22 79, zu withlen, nur dice
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unter diesen vorhandenen etwa 25 Stiick mit
einem Fasergehalt zwischen 27 und 29,49, zur
Weiterzucht benutzen wiirde. Demgegeniiber
ist, wie auch schon frither dargelegt (2) zu be-
riicksichtigen, daB, auch bei den Mutterpflanzen
insofern ein genoty-

pisch hoher Faser- %
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natiirlich auch mit vom vielleicht verschiedenen
Holzgehalt der Stengel abhingen kann. Auch
bei leichteren, diinnstengeligen Miittern gefunde-
ner hoher Fasergehalt kann aber ausgezeichhet
vererbt werden, somit genotypisch veranlagt

X ww

gehalt vorgetiuscht 1 03 \ \ 1
werden kann, als /'f=fo?5°/o/ \M=/J;5% -

bekanntlich die o / \ \ ] ]
dinnsten Stengel an R 1934 \ \\ A [ 0y
sich faserreicher zu 3§ M=137% d \/' \w=227°%

: : § ] \ Ao 3
sein pflegen als die §# f \ X Y 1
dickeren. DaraufmuB g \ h
naturgemaBschon bei m\ \ / \ \
der Selektion Riick- ] \ \ RN N
sicht genommen wer- — / \ ;
den, indem [man im NS \ —~l.
Zuchtbestand még- 9 1 7 75 7 79 2 27 25 27 29 %
. . Fasergehalt
lichst glelch lange Abb. 5. Zunahme des Fasergehaltes bei den "zur Weiterzucht ausgelesenen Eliteweibchen.

Einzelpflanzen aus-
liest und weiter bei
der Auslese nach Fasergehalt auch die Dicke
der Stengel berticksichtigt bzw. deren Ge-
wicht, das im Verein mit der Dicke und Linge
einen noch genaneren Malstab darstellt als
Dickenmessung alleine, wenngleich das Gewicht

sein. Da also aufgefundener Faserreichtum, bei
den Weibchen genotypisch nicht ganz sicher ist,
wird man meist ungern auf besonders faser-
reiche Weibchen fiir die Nachzucht verzichten,
sondern nur solche von ihnen ausschalten, bei

Tabelle 4. Zunahme des Fasergehaltes bei den zur Weiterzucht ausgelesenen Elite-
Hanf-Weibchen 1934—1941.

(Mittel der vier Rassen Pr, G, M und H.)

1934 | 1935 1936 | 1937 1938 1939 | 19940, 1941
Anzahl der zur Weiterzucht aus-
gelesenen Elite-@ 23 60 71 139 202 177 245 157
Von 100 dieser @ hatten einen
Fasergehalt von
9— 9,9% 13.0 - — — — — — -
10—10,9% 4.3 3.3 — — — — — —
II—I1,0% — 11,7 — — — — — —
12—12,9% 30,5 10,0 — — — — — —
13—13,9% 30,5 15,0 2,8 — — —_— — —_
14—14,9% 8,8 28,4 26,8 — — — — —
15—15,9% 43 | 183 | 393 — — — — —
16—16,0% — 6,6 23,9 — — — — —
17—17,9 % 4.3 3.3 42 | 158 — — — —
18—18,9% 4,3 1,7 1,4 31,7 38,6 1,1 — —
19—19,9% . . . . . . .. -— 1,4 29,5 23,3 34.4 — —
20—20,9% . . . .o« ... — 1,7 9.4 27,2 30,5 6,1 3,8
21—21,9% . . . . . . .. — — — 10,8 8.4 15.3 34,7 32,6
22—229% . . . . . . .. -— — — 0,7 1,0 11,3 34,7 33.2
23—23,9% — — — — L5 4.5 | 13,9 | 159
24—24,9 % — — — — — 1,1 7,8 8.3
25—25,9% — — — — 0,6 2,4 2,5
26—26,9 % — — — 1,4 — — 0,4 1,9
27—27,9% — — — 0,7 — 0,6 — 0,6
28—28,9% — — — — — — — 0,6
20—29,9% — - — — — 0,6 — a,6
Mittlerer Fasergehalt aller zur
Weiterzucht ausgelesenen Elite-Q I13.1 14,2 15,6 19,3 19,6 20,8 22,4 22,7
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dennen man ziemlich sicher sein kann, dall ihr
aufgefundener hoher FFascrgehalt morphologisch
bedingt ist. Man wihlt also fiir die Nachzucht
den Kreis der genotypisch als faserreich er-
scheinenden Miitter besser zu groB als zu klein,
um die Sicherheit und den Erfolg der Auslese zu
erhthen. Stellt sich bei Untersuchungen der
Nachkommenschaft heraus, daf3 ihr Fasergehalt
den Erwartungen nicht entspricht, so ist cinc
solche Nachkommenschaft ja leicht und ohne
Schaden angerichtet zu haben wieder auszu-
merzen. Weiter ist zu beriicksichtigen, dall an
sich schon nicht jede Mutter ithren Lraserreich-
tum gleich gut vererbt. Einige Beispiele mégen
das zeigen:

1. Stamm M, Elite-@ 1 x

Mittel aller Mittel aller

Y Nach- Llitepflanze Lilitepflanze % Nach-
Konimen komien

1936 11,6% 15,1 %

1937 17,8% 18,5 %

1938 18,4% 21,0%

1939 19,2 % 206% ....21.2%

1940  19,6% 22,8% ....223% *198%

1941 21,3 % 26,0% ....236% 120,5%
2. Stamm G, Elite 61

1636 14,4% - 158%

1937 18,3% ° 18,5%

1938 188% “ _19,5%

1939 19,7% “ . 255% ....22,4%

1940 20,2% “ 24.6% ... 20,2% T190%

1041 220% “ 281% 222% 2 19,0%
3. Stamm Pr, Elite 8n

1936 13,9% 15,4 %

1937 18,1% L 19,2%

1938 19,6 % . 21.6%

1939 16,8% % 20,7%

1940 10,3% ¢ . 22,6% ....25.4%

1041 20,0% ° 248% ... *16,3%
4. Stamm G, Elite 5n

1936 14,6% 170%

1037 18.4% ¢ 182% ....10.2%

1938  17,0% % 18,3% ....204% *181%

1039 17.9% % 19.6% ....2009%  *i188%

1040 18,09% < 21.2% ....24.9% T 17.3%

1941 17,.4% - Y 15.5%

Wir haben hier also im Beispiel I den (ziem-
lich seltenen) J7all einer ununterbrochenen stian-
digen schrittweisen Zunahme des Fasergehaltes,
und zwar sowohl bei den Eliten (mit einer Aus-
nahme) als auch als Mittel aller ihrer Weibchen-
Nachkommen. Auch als 1939 ein zweite Elite-
weibchen aus diesen ausgelesen wurde, setzt
sich in der zweiten ,,Geschwister-Linie stdn-
dige Steigerung fort. - - Im Beispicl 2 schen wir
nur in der cinen ,,Linie’* stindige Zunahme (bei
den Eliten wieder mit ciner Ausnahme), wihrend
in der Geschwister-Linie ab 1939 eine Abnahme
des mittleren Fasergehaltes der weiblichen Nach-

BREDEMANN:

Der Zichter

Lkommen cintritt, die aber immerhin noch etne
faserreiche Elitepflanze hervorbringen. Im
Beispiel 3 schwankt der FFasergehalt der Eliten
und deren Nachkommen in den verschiedenen
Jahren ziemlich stark, und die eine Geschwister-
linie bringt aus der schr faserreichen Elite-
pflanze von 25,49, eine ziemlich minderwertige
Nachkommenschaft mit mittlerem Fasergehalt
von nur 16,39 hervor, aus der keine Elite-
pflanze zur Nachzucht auszulesen war.  Bei

Abb. 6. Zuchterisch nicht bearbeitete Originalherkunft,

¢ o194t 9.3 Fasergehalt; 47 -

diesem Eliteweibchen ist der hohe Fasergehalt
also zweifellos nicht genotypisch bedingt ge-
wesen. -~ Und im Beispiel 4 sehen wir, wie 1940

Abb. 7.

Zur Weiterzucht ausgelesene Eliteptlanze.

1041 24.8% Fasergehalt;

beide — cbenfalls also nicht genotypisch faser-
reiche — Elitepflanzen versagen, so daf} alle
ihre Nachkommen zur Weiterzucht ausgeschaltet
werden miissen.

Mit der starken Zunahme des Fascrgehaltes
bis iiber das Doppelte, in Einzelfillen bis um fast
das Dreifache des Ausgangsmaterials geht natur-
gemill cine entsprechende  Verdnderung im
anatomischen Aufbau des Stengels einher. Der
viel hohere Fasergehalt fallt im mikroskopi-
schen Bilde sofort auf. Wir bringen, ohne hier
auf Einzelheiten einzugehen, zwei Querschnitte
aus demy mittleren Teil des mittleren Inter-
nodiums zweier weiblicher reifer Hanfstengel.
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Der eine mit 9,39, Fasern (Abb. 6) stammt aus
dem Bestande 1941 der ziichterisch nicht be-
arbeiteten Pr-Originalherkunft, die vergleichs-
weise durch dauernden Nachbau der alljahr-
lichen Absaat vermehrt wurde; der zweite ist
der Stengel einer 1941 zur Weiterzucht aus-
gelesenen Elitepflanze mit 24,8% Fasergehalt
(Abb. 7). Die betreffenden Abschnitte waren
vor der Faserbestimmung aus den Stengeln
herausgeschnitten worden. Die groBen Unter-
schiede sind augenfillig.

Auslese auf Faser- und Holzgehalt,

Endlich wire noch die Frage zu streifen, bis
zu welcher Hohe sich der Fasergehalt des Hanfes
itberhaupt steigern 148t. Der héchste von uns
bislang gefundene Fasergehalt war bei den reifen
Weibchen 29,59 Reinfasern, was also einer Aus-
beute von rd. 409, technischer Rostfaser ent-
sprechen wiirde. Bei den jugendlichen Minn-
chen zur Zeit ihres Bliitebeginns wurde bislang
als hochster Iasergehalt 25,99, gefunden. Und
nachdem 1941 der mittlere Gehalt an Rein-
fasern aller zur Weiterzucht ausgelesenen
157 Eliteweibchen bereits 22,79, betragt
(Tabelle 2}, kann man wohl annehmen, daB sich
bei fortgesetzter Mannchen- und Weibchen-
auslese nach dem geilibten Verfahren allmihlich
ein mittlerer Gehalt bis zu mindestens 259
Reinfasern wird erzielen lassen, zu dessen Er-
haltung es allerdings fortdauernder ziichte-
rischer Arbeit bedarf. Weiter ist dabei zu be-
rlicksichtigen, ob und wieweit der sonstige
Habitus der Pflanze durch diese groBe Steige-
rung des Fasergehaltes eine Verdnderung er-
fihrt, vor allem der Holzgehalt und die Stand-
festigkeit des Stengels. Wir haben diese Ver-
héltnisse bereits bei Betrachtung der Ziichtung
der Fasernesseln auf Fasergehalt erdrtert (8),
bei denen die Verhiltnisse ganz dhnlich liegen
und haben auch schon in unseren fritheren Unter-
suchungen iiber Faserausbeutebestimmung bei
Hanfziichtung 1922 auf sie hingewiesen (9). Bei
den Nesseln betrigt der normale Rindengehalt
schnittreifer Stengel rd. 339, der Trockenmasse.
Bei Sorten also mit nur 89 Fasergehalt des
Stengels besteht die Rinde zu rd. 249 ihres
Trockengewichtes aus Fasern, bei Sorten mit
14 % Fasergehalt aber schon zu rd. 429%,. Wenn-
gleich die dickwandigen Fasern gewichtlich
schwerer sind als die diinnwandigeren sonstigen
Rindenzellen, so nehmen doch bei einem Anteil
von 429, die Fasern einen wesentlichen Be-
standteil der Rinde ein, wie das die mikroskopi-
schen Bilder der faserreichen Sorten sofort
zeigen (10). Eine sehr starke Erhéhung ihres
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Fasergehaltes miifite also eigentlich eine gleich-
zeitige Erhohung des Rindengehaltes zur Vor-
aussetzung haben, weil andernfalls allmahlich
der Zustand erreicht wiirde, daB die Rinde fast
nur noch aus Fasern besteht. Interessant war
nun, dall bei den Fasernesseln innerhalb des bis-
lang erzielten Fasergehaltes sich keinerlei Be-
ziehungen zwischen absolutem Fasergehalt der
Stengel der verschiedenen Sorten und ihrem
Rinden- bzw. Holzgehalt feststellen lieBen. Nur
in wenigen Féllen hatten Sorten mit hohem
Fasergehalt des Stengels auch hohen Rinden-
und entsprechend niedrigeren Holzgehalt und
solche mit niedrigem Fasergehalt des Stengels
geringen Rinden- und entsprechend hdoheren
Holzgehalt. Ebenso oft war es aber auch um-
gekehrt.

Beim Hanf sind diese Verhiltnisse bislang
noch nicht so genau untersucht worden. Immer-
hin liegen eine Reihe eigener Beobachtungen
tiber das Verhiltnis von Fasergehalt zu Rinden-
und Holzgehalt vor (9, 11), die neuerdings noch
erweitert wurden. Auch beim Hanf war eine
Korrelation zwischen Holz- bzw. Rindengehalt
und Fasergehalt der Einzelpflanzen nicht fest-
zustellen. Zwar schien sie 6fter vorhanden zu
sein, z. B. (9) Ital. Hanf, Weibchen in Vollbliite
mit vereinzelt beginnender Fruchtreife:

Fasern Holz Rinde in der
% % % Rinde
Fasern %

8.5 774 22,6 37,6
10,8 . 74,5 25,5 42.4
10,9 76,2 23,8 45,8
11,9 72,8 27,2 43.7
13,1 70.7 29,3 44,6

In den meisten Fillen aber kommen so viele
Ausnahmen vor, dall sich keine sichere Kor-
relation erkennen lieB, z. B. (9) Ital. Hanf,
Weibchen fast verbliiht, beginnende Frucht-
reife:

Fasern Holz Rinde in der Rinde
% % % Fasern 9,
9,6 67.3 32,7 29,4

10,5 73:3 26,7 39.3
10,5 74,0 26,0 40,4
11,2 71,8 28,2 39,7
15,5 69,8 30,2 51,3

Russ. Hanf, Weibchen fast reif:

Fasern Holz Rinde in der Rinde
% % % Fasern 9,

11,8 74,9 25,1 47,0
12,4 67,6 32,4 38,6
13.3 82,3 17,7 75.2
14,6 70,9 29,1 50,2
17,8 60,9 391 455
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Dieser Befund, dal3 eine sichere Korrelation
zwischen Fasergehalt und Holzgehalt nicht vor-
handen ist, ist sehr giinstig fiir die Ziichtung,
denn er besagt, dafl mit Erhéhung des Faser-
gehaltes nicht durchaus eine Verringerung des
Holzgehaltes einhergehen mufi. Ob iibrigens ein
Hanfstengel mit beispielsweise 609 Holzgehalt
und 229 Fasern = rd. 559, Fasern in der Rinde
eine geringere Standfestigkeit besitzt, als ein
Stengel mit 75%, Holzgehalt und 109 Fasern
= 409, Fasern in der Rinde, steht nicht ohne
weiteres fest. Denn da fiir die Biegungsfestig-
keit die peripherische Anordnung des Festi-
gungsgewebes die giinstigste ist, ist es sehr wohl
moglich, dal eine Verringerung des — aller-
dings auch mehr peripherisch als zentral an-
geordneten rohrenférmigen Holzkorpers —
durch eine Verstirkung des Sklerenchymfaser-
ringes der Rinde aufgehoben wird. Zudem
kommt es auch auf die jeweilige Beschaffenheit
des Holzkérpers an sich an, woflr wir als ex-
tremsten Beweis der ungeniigend druckfesten
Struktur des Holzes den sog. Gummihanf haben.
Auch die mehr oder minder starke Furchung
des Stengels und die verschieden starke Aus-
bildung des Collenchyms spielen mit eine
gewisse Rolle.

DaB es an sich holzarme und wenig lagerfeste
Hinfe gibt, haben wir frither (9) im Falle des
chilenischen Hanfes kennengelernt, der im
Mittel 68,29, Holzgehalt hatte, gegen 71,39%
beim russischen und 70,89, beim italienischen,
bei etwa gleichem Fasergehalt aller, bei-dem die
geringere Lagerfestigkeit aber wohl kaum alleine
von dem nur wenig geringerem Holzgehalt be-
dingt gewesen sein diirfte, sondern vielmehr
durch — nicht untersuchte — andere Holz-
beschaffenheit. Auch bei neueren Unter-
suchungen fanden wir solche Unterschiede im
Holzgehalt der Weibchen bei verschiedenen
Sorten, z. B.:

1. Auf Mineralboden.

Sorte A
Fasern Holz Rinde in der Rinde
% % % Fasern %
I 10,6 67,4 32,6 32,5
1I 9,4 75.4 24,6 33,2
1L 9.9 743 257 38,5
Sorte B
I 16,4 59,0 40,4 40,6
11 15,6 69,5 30,5 5L,1
111 16,9 71,5 28,5 59,3

I = 16. 7., Vollbliite; 1I == 8. 8., reifend;
111 = 9. 9., Ernte.

BREDEMANN:

Der Zuchter

2. Auf Niederungsmoor.

Sorte A
I 11,6 70,6 29,4 39,5
Il 10,7 73,0 27,0 39,6
11I 11,9 75,7 24.3 48,9
v 14,1 75,1 24,9 56,5
Sorte B
I 16,7 64,6 35.4 47,2
I 15,9 65.3 347 45.8
111 16,6 72,2 27,8 59,7
v 15,9 70,0 30,0 52,6
I =25.7., Anfang der Blite; I = 8.8, Voll-

bliite; III == 7. 9., reifend; IV = 25.q., reif.

Im letzten Beispiel haben wir allerdings keinen
Unterschied beider Sorten in der Lagerfestigkeit
beobachten kénnen. Bemerkenswert ist iibrigens,
daB sich bei Sorte B der im jugendlichen Zu-
stand ziemlich viel geringere Holzgehalt mit zu-
nehmendem Alter dem der Sorte A fast anglich.

ScHILLING (7) weist darauf hin. dal der maxi-
male Fasergehalt beim Lein bei rd. 309 liegen
diirfte, d.h. bei 309, technischer Rdstfaser-
ausbeute. Das sind rd. 239% Gehalt an Rein-
fasern. Der beim Hanf fraglos erzielbare Gehalt
von rd. 209 Reinfasern wiirde rd. 339 tech-
nischer Réstfaserausbeute entsprechen. ScHIL-
LING betont weiter, dall die sehr hohen Faser-
gehalte tber etwa 269 beim Lein praktisch
kaum verwertbar secien, denn entweder wiirden
diese Fasergehalte infolge der Anbauverhalt-
nisse im Felde nicht erreicht, oder sie fithrten zu
sehr samenarmen und langstengeligen Formen
mit reduziertem Holzkérper, die ausgesprochen
lagerschwach seien. Nun, der Umstand, daf3 im
Zuchtbetriebe erzielte Héchstleistungen in der
groBen Praxis durchweg nicht erreicht werden
(s. z. B. Zuckerriiben) wird wohl keinen Ziichter
abhalten, seinen Ziichtungen Maximalleistungen
anzuerziehen und soll das auch nicht tun. Und
was den Holzkérper anbelangt, so zeigen unsere
Beispiele, daf3 dieser beim Hanf fraglos durch
Ziichtung ebenso zu beeinflussen ist wie der
Fasergehalt. D.h. es wird gelingen, auch den
Rinden- und Holzanteil des Hanfstengels in
ziemlich weiten Grenzen zu verdndern, die Ver-
groBerung des Holzanteiles durch entsprechende
Reduzierung des Markes, also ohne Vergrobe-
rung der Stengeldicke, ebenso wie bei den Faser-
nesseln. Auch fiir die Ziichtung auf Holzgehalt
(der iibrigens nicht nur fiir die Standfestigkeit
des Stengels, sondern auch als reiner Holz-
zuwachs praktisch von einiger Bedeutung sein
kénnte, vorausgesetzt, daB starker Holzanteil
nicht die technische Aufbereitung stort) ver-
spricht das von uns gefibte Verfahren der gleich-
zeitigen Auslese der Mannchen und Weibchen
nach Fasergehalt und hier also gleichzeitig auch
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nach Holzgehalt gute Aussichten. Das zeigt fol-
gendes Beispiel (3): In den abgeschnittenen
Lingshilften einer Anzahl Zuflerlich ansprechen-
der Hanfménnchen wurde gefunden:

Nr. der Fasern Holz Rinde 5. der
Pflanze % % % poinde
Fasern %

19 17,5 68,4 35,6 55.4
7 17,2 °62,5 37.5 45,9
12 159  %62,5:65.4 37,5 42,4
21 14,7 67.5 32,5 45,2
15 14,3 66,1 33,9 42,2
8 14,2 °62,7 37.3 38,1
14 14,1 °64,0f 36,0 39,2
10 13,8 67,3{ 60,1 32,7 42,2
17 13.3 69,2 30,8 43,2
9 13.3 %671 32,9 40,4
18 13,0 69,9 30,1 43.2
6 12,9 69,5 30.5 42,3
11 11,7 67,0169,5 33,0 35.4
5 11,0 65,4 34,6 31,8
I 10,9 65,7 34.3 31,8
6 10,5 65.4 34,6 30,3
13 9,7 °68,8] - 31,2 31,1
20 9,5 71,1168,2 28,9 32,9
4 8,0 71,7, 28,3 28,3
2 5.5 64,1 35,9 15,3

(Die.mit ° versehenen Pflanzen sind Kreuzungen
mit chilenischem Hanf, bei denen sich also dessen
Holzarmut vererbt zu haben scheint.

Im vorliegenden Falle wiren z. B. die faser-
und gleichzeitig holzreichen Ménnchen Nr. 19
und vielleicht noch 21 fiir die Weiterzucht zur
Bestaubung der Weibchen geeignete Eliten. Bei
Untersuchung einer gréBeren Anzahl von Minn-
chen hitten sich fraglos noch mehr und auch
noch bessere Eliten auffinden lassen.

Bei weiteren gleichen Untersuchungen wurde
z. B. gefunden:

Fasern Holz Fasern Holz
% % % %
10,0 65.3 7.9 40,5
12,1 65,2 11,9 45,6
12,9 63,0 12,4 55.4
19,5 49,2 19,8 60,6
20,6 48,1 25,9 76,9

Auch hier sind zur Bestdubung der Weibchen
geeignete faser- und holzreiche Eliten vor-
handen, namlich die beiden letzten Minnchen
der rechten Reihe. — Die Untersuchung des
Holzgehaltes in der weitergewachsenen Stengel-
lingshadlfte nach deren Abbliihen hatte gezeigt
(3), daB er insofern mit dem zur Zeit der Bliite
festgestellten Holzgehalt der gleichen Pflanze
iibereinstimmt, als hochster Holzgehalt zur Zeit
der Bliite im allgemeinen auch héchstem Holz-
gehalt der ausgewachsenen Pflanze entspricht
und umgekehrt. Auch unsere neuen Unter-
suchungen bestitigen das.

Wir haben bei unseren Arbeiten iiber die
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Zichtung auf Fasergehalt den Holzgehalt ex-
perimentell nicht mit beriicksichtigt, weil es uns
in erster Linie auf Erprobung unseres Verfahrens
zur Erhohung des Fasergehaltes und nicht auf
Schaffung neuer Zuchtsorten fiir die Praxis an-
kam. Sollte sich eine solche nebenher dabei er-
geben, so wire das an sich ein weiterer Erfolg.

Zusammenfassung.

Das frither von mir beschriebene Verfahren
zur Ziichtung auf Fasergehalt beim Hanf durch

~ fortgesetzte Auslese der faserreichsten Weibchen

und indem man gleichzeitig zu deren Bestiu-
bung fortgesetzt nur die faserreichsten Ménn-
chen zuldfit, von denen vor dem Stiuben der
Bliiten die abgeschnittene Liangshilfte zur
Faserbestimmung dient, wurde 1933 bis 1941 an
vier Hanfstimmen praktisch durchgefiihrt. Die
dabei gemachten Erfahrungen werden mitgeteilt.

Es wurde eine Zunahme des mittleren Faser-
gehaltes der Weibchen um insgesamt rd. 64 bis
105%, erzielt, d. h. in den 9 Versuchsjahren der
mittlere Fasergehalt bis tiber das Doppelte er-
hoht. In Einzelfillen nahm der Fasergehalt bis
um fast das Dreifache zu, bis zu 29,59, Gehalt
an Reinfasern. Erzielung von Hanf mit min-
destens 259, mittlerem Gehalt an Reinfasern
= rd. 339, Ausbeute an technischer Réstfaser
wird fiir praktisch erzielbar gehalten.

Da keine feste Korrelation zwischen Faser-
und Holzgehalt des Hanfstengels besteht, muf}
mit Zunahme des Fasergehaltes keine Abnahme
des Holzgehaltes und der Lagerfestigkeit ver-
bunden sein. Man kann daher mittels des glei-
chen Verfahrens, indem man zur Bestdubung der
Weibchen nur die faser- und holzreichsten
Miénnchen zuldBt und aus den so fortgesetzt mit
nur hochwertigsten Miannchen bestidubten Weib-
chen jeweils die faser- und holzreichsten Weib-
chen zur Weiterzucht ausliest, den Faser- zu-
sammen mit dem Holzgehalt in der jeweils ge-
wiinschten Richtung beeinflussen.
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